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Witamy w nowej odstonie informatora technolo-
gicznego tworzonego przez zespot Tomato Aca-
demy. Jest to inicjatywa, ktéra ma na celu wymia-
ne doswiadczen oraz wiedzy w zakresie uprawy
szklarniowej pomidora. Jest to ponadto inicjaty-
wa, ktora spaja firmy z branzy szklarniowej i po-
zwala na wspotprace i kompleksowe podejscie
do uprawy pomidora w szklarni. Nowa odstona
Informatora technologicznego bedzie skupiata sie
na optymalnej uprawie odmiany Madano, wspar-
ciu producentéw tej odmiany oraz na uzyskaniu
przez producentdow maksymalnie wysokich wyni-
kéw produkeyjnych. Pierwszy numer informatora
obejmie pierwsze etapy produkciji odmiany Mada-
no. Uprawe w poczgtkowym okresie od momen-
tu przywiezienia rozsady do szklarni do momentu
kwitnienia pierwszych gron.

Ogodlna charakterystyka
odmiany Madano:

Zbalansowana roslina © mocnym wigorze

i jednoczesnie generatywnym charakterze,

dobry rozwdj kwiatdw i owocow przez caty sezon
rowniez w okresach zimowego deficytu Swiatta.
Duzy potencijat plonotworczy.

Dobry pakiet odpornosci.

Roslina o kompaktowym charakterze wzrostu,
krétkich miedzywezlach, nadajgca sie do
kazdego typu szklarni, rosngca prosto przy
sznurku, przyjazna w obrébce.

Owoce atrakcyjne migsiste lekko pokarbowane,
sptaszczone. W trakcie sezonu bardziej
zaokragglone wyrownane w gronie.

Srednia masa owocéw 170 - 210 g

(na poczatku sezonu powyzej 250 g).

Rozmiar handlowy BB-BBB.

Mozliwy bezposredni zbidr do kartondw

lub sortowanie mechaniczne przy odpowiednig;
fazie dojrzatosci.

Mozliwa regulacja grona do 4 lub 5 owocdow.
Bardzo dobra trwatos¢ pozbiorcza oraz twardosé
OWOCOW.

Bardzo wysoka odpornosc¢ na wystepowanie
suchej zgnilizny wierzchotkowej oraz na
wystepowanie tzw. plamy wywotanej silng
operacjg stoneczna.

Odniesieniem dla ponizszych informaciji jest typowa
uprawa, najczesciej spotykana w Polsce, rozpoczy-
najgca sie w stabych warunkach swietlnych przy ter-
minach sadzenia grudniowo-styczniowych i trwajgca
wiosng i upalnym latem, a konczgca sie jesienig ze
stabymi warunkami swietlnymi.

Zalecenia uprawowe podzielone sg wedtug etapow
cyklu uprawy. W pierwszej czesci omowimy informa-
cje z poczgtkowej czesci sezonu, od produkcji rozsa-
dy, poprzez przyjazd rozsady do szklarni az do kwit-
nienia pierwszych gron.



WY
A%)&O mato

ademy syngenta.

Szczepienie i wybor podkiadki

Szczepienie na podkiadkach: szczepie-
nie na podktadkach jest zalecane dla utrzy-
mania dobrego balansu roslin oraz dobrego
wigzania owocow w pdzniejszej fazie pro-
dukcji zawtaszcza po zawigzaniu 20 grona
i warunkach wysokich/ letnich temperatur.
Decyzja 0 szczepieniu jedno (1:1) lub dwu-
pedowym (2:1) bedzie zalezata od lokal-
nych wymagan i oczekiwan producenta.
Oba typy szczepienia sg mozliwe.
Odmiana Madano moze tez by¢ uprawia-
na nieszczepiona, np. w przypadku podz-
nigjszych termindw sadzenia jest wystar-
Czajgco silna i szczepienie nie zawsze jest
konieczne do utrzymania wtasciwego wi-
goru i tempa rozwoju rosliny. Najczesciej
wybieranym sposobem uprawy jest
szczepienie dwupedowe 2:1.

Rodzaj podtoza: ogdinie rodzaj podtoza nie wpty-
wu na odmiang, moze by¢ ono dowolnie wybrane
wedtug preferenciji producenta lub lokalnych wa-
runkow uprawowych.

Wybér podkiadki: Ogdlnie zalecanymi podktad-
kami do odmiany Madano sg podkfadki w typie
generatywnym np. Arnold lub Armour. Niemnigj
dla gospodarstw bardziej wymagajgcych, kto-
re preferujg mocniejszy typ rosliny lub posiadajg
nowoczesne obiekty z duzg iloscig swiatta odpo-
wiednia bedzie podktadka silniejszego typu np.
Kronosor lub Kardia.

Produkcja rozsady

Ogdlnie: aby zapewni¢ zrownowazony poczatek se-
zonu zaleca sie dobdr najlepiej rozwinietych i najoar-
dziej wyréwnanych roslin. Oraz wysiew dodatkowej
ilosci nasion tak, aby selekcja na etapie siewek byta
mozliwa.

Na etapie produkcji rozsady Madano nie wymaga
szczegolnego zarzadzania klimatem. Niemniej za-
wsze nalezy dgzy¢ do dobrej rownowagi pomiedzy
dostepnym swiattem a ustawieniami temperatury.
Nalezy pamietaC, ze w skrajnie niekorzystnych
warunkach i przy silnym stresie abiotycznym lub
biotycznym moze pojawiac sie zjawisko zanikania
wierzchotkdw wzrostu lub zakonczenie gtéwnego
pedu na pierwszym kwitngcym gronie.
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Przyjazd rozsady do szklarni
I kwitnienie pierwszych gron

Optymalna gestos¢ sadzenia to 2,2-2,5 pedu
na m2. W przypadku planowanego dopuszcze-
nia dodatkowych peddw, warto dostosowac za-
geszczenie tak, aby mie¢ zawsze takg sama ilosé
pedow na system korzeniowy (podktadke).

Aby zapewni¢ dobre wigzanie od poczatku uprawy
zalecamy ustawienie kostek obok otwordw i upra-
we, w miare mozliwosci jak najdtuzej, w ograni-
czongj ilosci podtoza co umozliwia sterowanie
wzrostem roslin za pomoca stresu wodnego.

Po zakwitnieciu pierwszego grona i zawig-
zaniu pierwszego OwoOCU na pierwszym
gronie zaleca sie ustawienie roslin na otwo-
ry w matach w celu dalszego rozwoju sys-
temu korzeniowego. Okres ten to czas uko-
rzeniania roslin w matach. Nalezy pamietac,
ze kiedy stawiamy kostki na maty petne
wody tracimy na kilka dni mozliwos¢ ste-
rowania roslin stresem wodnym jesli pierw-
sze grono nie jest w petni wyksztatcone to
impuls wegetatywny moze zaktéci¢ dalszy
rozwoj grona i prawidtowy przebieg jego
kwitnienia.

Strategia ustawiania roslin na otworach jest
zalezna od kondycji roslin oraz warunkow pa-
nujgcych w szklarni i moze by¢ rozna w za-
leznosci od sytuaci.

W pierwszych dniach po przybyciu roslin do
szklarni mozna zastosowac bardziej ptaska rozni-
ce miedzy dniem a noca. Nalezy jednak pamietac,
ze Madano dobrze reaguje na generatywne bodz-
ce i w momencie, kiedy pierwsze grono jest juz wi-
doczne réznica pomiedzy dniem a nocg powinna
by¢ znaczgca i wynosi¢ od 4-6°C minimum.

Jak pokazujg obserwacje roslin Madano i fitomo-
nitoring prowadzony dzieki aplikacji PantYouGrow,
odmiana Madano ma bardzo silny wzrost tworzy
mocne rosliny. Dlatego nalezy obserwowac rosliny
i nie dopusci¢ do zbyt wegetatywnego wzrostu,
silny wigor nalezy wykorzysta¢ do szybkiego two-

rzenia gron i zawigzywania owocow. Jesli rosliny
mocno grubiejg to sygnat, ze nieco mozna przy-
spieszy¢ tempo wzrostu i podnies¢ temperature
sredniodobowa poprzez podniesienie temperatury
drugiej czesci nocy.

Aby unika¢ wegetatywnego klimatu i zbyt nad-
miernego wyciggania sie todygi, zwrd¢ uwage
na temperature poranng. Szczegdlnie unikaj zbyt
szybkiego wzrostu temperatury poranne;.

Aby Madano prawidtowo tworzyto grona nale-
zy utrzymywac elementy aktywnego klimatu co
oznacza stosowanie wyraznych szczytow tem-
peraturowych w srodku dnia lub tez przecigga-
nia wyzszej temperatury dnia do zachodu i szyb-
ki spadek do temperatury przednocnej. Wysokie
szczyty temperaturowe z szybkim zejsciem do
temperatury przednocnej pobudzajg rozwdj kwia-
tow (to sposdb na wymuszenie pekania pgczkow
i rozpoczeciu kwitnienia.

Aktywny klimat to grzanie i wietrzenie — energia
musi przejs¢ przez rosline i wymusi¢ odpowied-
nig prace rosliny czyli transpiracje. Podstawowy-
mi elementami aktywnego klimatu jest minimalna
temperatura rur grzewczych (dolne ogrzewanie)
45-50°C oraz ustawienie wietrzenia blisko tem-
peratury grzania przy podnoszeniu temperatury
Z nocnej na dzienng.
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Obnizona zawartos¢ azotu w pozywce moze na
poczatku pomdc w ograniczeniu wzrostu wege-
tatywnego. Potas i Waprt mogg by¢ podawane
w formie chlorkdéw (KCI, CaCl).

Podtoze zaleca sie wypemi¢ pozywka o EC 3-8-
4,0 mS.

EC: jakim podlewane sa rosliny powinno oscylo-
wac w granicach 3,4-3,8 mS natomiast w podtozu
powinno ono wynosi¢ 5,5-7,0 mS w czasie uko-
rzeniania roslin w macie kiedy zmniejszamy wilgot-
nos¢ mat, a nastepnie w momencie zawigzania
3-4 grona podnosimy wilgotnos¢ mat i juz zaczy-
namy uzyskiwac przelewy, EC w podtozu powinno
powoli spadac¢ do poziomu 5,0-5,5 mS.

pH: jakim podlewane sg rosliny powinno wynosic
5,4-5,7. Natomiast w podtozu nalezy dazy¢ do
poziomu 5,5-6,0 aby zapewni¢ optymalne wchta-
nianie mikro i makro skfadnikdw.

Madano ma silny charakter wzrostu, dlatego w nie-
ktorych przypadkach konieczne moze by¢ usuwa-
nie listka z wierzchotka, aby zbalansowac rosline.

Madano jest odmiang o krotkich miedzywezlach,
todyga roslinie prosto przy sznurku. W poczatko-

wym okresie mozliwe moze by¢ owijanie wokot
sznurka niemniej w dalszym etapie produkcji ko-
nieczne moze by¢ uzywanie zapinek, poniewaz
todyga jest dos¢ migsista i owijanie wokét sznurka
przez caty sezon moze by¢ niemozliwe.

Madano ma dos¢ krotkie grono, owoce znajdujg
sie dos¢ blisko todygi, dlatego bardziej zaleca sie
uzywanie gumek do wspierania gron anizeli tucz-
kéw. tuczek na tak krotkim gronie czesto uszka-
dza pierwszy owoc lub jego zatozenie jest bardzo
trudne ze wzgledu na ograniczong ilos¢ miejsca,
co moze prowadzi¢ do uszkodzen gron podczas
tego zabiegu.

Przed wstawieniem na otwory zaleca sie oczysz-
czenie rosliny z bocznych wypustow tzw. wilkow
oraz zzdtknietych lub uszkodzonych lisci tak, aby
po wstawieniu na otwory przez co najmniej tydzien
nadmiernie nie poruszac roslinami.

Regulacje pierwszych gron mozna przepro-
wadzi¢ do 3 lub 4 owocoéw w zaleznosci od
terminu sadzenia i kondycji rosliny, kolejne
grona mozna regulowac¢ do 4 lub 5 owo-
cow réwniez w zaleznosci od ilosci sSwiatta
w danym okresie, terminu sadzenia oraz
kondyciji roslin.
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Przygotowanie do sezonu

Znaczenie wody w uprawie hydroponicznej:
jakos¢ i twardos¢ weglanowa

Woda oraz odpowiednie przygotowanie pozywki na-
wozowej to fundament skutecznej uprawy hydropo-
nicznej. Rozpoczynajgc nowy sezon, warto zwrécic
szczegolng uwage na jakos¢ dostepnej wody, po-
niewaz stanowi ona kluczowy element wptywajacy
na wzrost i rozwdj roslin. Aby wiasciwie dostosowac
pozywke nawozowg do potrzeb uprawy, konieczne
jest przeprowadzenie szczegdtowej analizy chemicz-
nej wody.

Parametry do analizy:
Zawartos¢ jonéw sodu (Na*) i chloru (CI)
— ich wysoki poziom moze prowadzi¢ do
toksycznosci.
Zawartos¢ wapnia (Ca2t) i magnezu (Mg?")
— istotne dla jakosci systemu korzeniowego.
Zawartos¢ wodoroweglanow (HCO,") — wpty-
waja na stabilno$¢ pH i wymagajg korekty
kwasem azotowym lub fosforowym. llosé
uzytego kwasu zalezy od ich ilosci.
llo$¢ mikroelementdw (np. zelaza, manganu)
— nadmiar moze by¢ toksyczny, a niedobdr
wptynie na rozwaj roslin.

Czestotliwosé analizy:

Regularne badanie sktadu chemicznego wody co 4-6
tygodni w celu dostosowania nawozenia do parame-
trow wody, zwiaszcza jesli wiemy ze parametry wody
zmieniajg sie w ciggu roku.

Twardos¢ weglanowa, zwana réwniez tymczasows,
jest wynikiem obecnosci wodoroweglandéw wapnia
(Ca(HCO,),) i magnezu (Mg(HCQO,),). Wodorowegla-
ny te moga przeksztatca¢ sie w nierozpuszczalny
weglan wapnia (CaCQO,), co skutkuje powstawaniem
osaddw znanych jako “kamien”. Proces ten zacho-
dzi szczegdlnie podczas podgrzewania wody i wigze
sig z uwolnieniem dwutlenku wegla (CO,) oraz wody
(H,0). Osady kamienne przyczyniajg sig do obnizenia
efektywnosci dziatania systemow nawadniajgcych.
Powstajgcy kamiert zmnigjsza wydajnos¢ urzadzen,
Cco wymaga czestszej konserwaciji i generuje dodat-
kowe koszty zwigzane z ich naprawg lub wymiana.
Kolejnym problemem jest wptyw weglanéw na od-
czyn pozywki. Zmiana pH moze zaktdcac stabilnosc
pozywki, co w konsekwencji hegatywnie oddziatuje
na wzrost i rozwdj roslin. Stabilnos¢ pH jest kluczowa
w zapewnieniu roslinom optymalnych warunkéw od-
zywczych, a jej zaburzenie moze skutkowaé zmnigj-
szeniem przyswajalnosci sktadnikdéw pokarmowych.
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Choc twardos¢ wody niesie ze sobg pewne problemy,
umiarkowany jej poziom moze by¢ korzystny w upra-
wach hydroponicznych. Woda twarda dostarcza cen-
nych skfadnikow odzywczych, takich jak wapn (Ca?*)
i magnez (Mg?*), ktére po redukciji kwasnych wegla-
ndw i obnizeniu pH za pomoca kwasu azotowego sg
w catosci dostepne dla roslin.

Wykonuj w miare regularnie analizy
chemiczne:

wody uzywanej do nawadniania, czestosc
uzalezniona od zmiennosci wody aby do-
brze dostosowac ilosci nawozdw.

od czasu do czasu wykonuj analizy pozyw-
ki z kapilar, aby zweryfikowac¢ poprawnosc
zalecen nawozowych oraz sprawnosc¢ czuj-
nikow pH, EC w mieszalniku do nawozow.

analize wyciggu z mat, w celu dopasowania
nawozenia do potrzeb roslin, zalecana cze-
stotliwosc¢ to analiza co 2 tygodnie.

Regularnie sprawdzaj
prace czujnikéw pH, EC,
oraz czujnikow przeptywu wody.
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Kalibracja czujnikow EC, pH oraz czujnikéw
przeptywu wody

Kalibracja czujnikéw EC i pH w maszynie mieszajgcej
nawozy jest kluczowa dla prawidtowego sterowania
najwazniejszymi parametrami pozywki irygacyjne.
Precyzyjny pomiar tych parametréw w mieszalniku
zapewnia odpowiednig jakos¢ pozywki dostarczane;
do roslin. Aby utrzymac poprawnos¢ dziatania czuj-
nikdw, konieczne jest regularne monitorowanie ich
odczytdéw poprzez poréwnywanie wynikow z rzeczy-
wistymi pomiarami gotowej pozywki.

Dodatkowo, warto co jakis czas zlecac¢ analize wyciggu
z mat oraz sprawdzac pozywke wyciekajgca z kapilar,
aby zweryfikowaé doktadnos¢ zastosowanych obli-
czen nawozowych. Uzupetnieniem tej kontroli sg po-
miary wykonywane prostymi urzadzeniami, takimi jak
EC metry i pH metry, ktére rowniez wymagaja czestej
kalibracji, poniewaz z czasem moga podawac btedne
wyniki. Niestety, w wielu gospodarstwach bagatelizuje
sie kalibracje czujnikdw, co prowadzi do przektaman
w pomiarach, skutkujgc potencjalnymi problemami
w jakosci nawadniania i odzywiania roslin. Regularna
kontrola i kalibracja sg wiec niezbedne, aby unikngc
tych bteddw i zapewni¢ optymalne warunki uprawy.
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